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■Under senars delen av 1950 och borjan ar 1951 bar vid Svenska Skiff erolje Aktie- 
•bolagets .anlaggningar vid Narkes Kvarntorp utforta under sokningar av sulf athal- 

-,ten i granbarr, son hamtata frin trad^'pl olika avstlnd och "i" olika rlktningar' 
fr£n Skiff erol jeverket. ' ,■ > v.' '■■ •"■-*■■ ' =.-■' ' >■ ■ 

Jxcvtagningen bar. haf ts cm hand av bolage'ts" skogsmastare Lonn, aom med. ixjalp. av 
rbolagets tradgardsmMstare itskilt. barrlrgangarna« : Laboratorieanalyoerna har haft 
om hand av ingegjgr "Uno Anders-son, scm'utfort alia bestamningar av sul'fat. 

: Under sokning en redovisas i foljande ardning; ' -. ~ : v .' • . 

!♦> Metod vid provtagningarna 

2. Metod vid sulfatanalyserna , 

3. Resultat och sammanfattning. ■ ' ■ • ' . 
1. Meted vid Tjrovtagningarna., 

Eiter en f orberedande prevtagning under sensonaoaren 1950, vilksn hade' aom aada- 
"m£i att giva stod for en instruktion for det kommande arbetst, pabor jades .prov- 
tagningen i borjan av november. Tva vid bolaget anstallda arbetare, aom gjort 
sig kanda for p&litiighet , cmbesor jde provtagningen. Pa ett exemplar av bif ogat 
-karthlad, bil. 1, hade lagta'in atta kompassrilrtningar samt dessutom avstSndet 
fr§n Kvarntorp intill 15 km. Av bilagda instruktion. bil • 2, framgar bur proven 
skulle tagas* Det visade sig i stbrt sett mojligt att folja instruktion ens an- 
visningar, varfor inga storre awikelser gjordes. Pi' vissa lakaler var det dock 
ervart att finna "medelalders granar med sainma utvecklingsgrad och med rik barr- 
masea". Som foi jd harav ha i enstaka fall proven tagit3 f ran trad av annan. tyr; 
an instrukti onen. talar om. 

Provema^ togos under tiden nov. 1950 - febr* 1951? och arbetet tog i ansprafc 
cirka tva veckor* 

DS det var av visst intrssse att f& kannedom om sal fat hal ten hos bazr fran trad 
pa langre^avstand fr2n Kvarntorp togos under april I95I prover fr§n tv£ stycken 
granar fran trakten 3trar norr am Askersund vid sjon Ant an samt frin en gran 
aorr cm- Hjalmaren vid Gotlunda* Avstandet fran Kvarntorp till de bada lokalerna 
ar cirka 50 knu 

S ^ er _ det att ^nama vid prevtagning en buntats itop och markts, forslades de 
till Kvarntorp och lagrades i vantan pa att de olika barrargangarna skull e skil- 
jas iaar. Detta arbete utfordes mad 3ekator. Frin varje prevtagningstrad togos 
ut^fea argangar barr-, arsbarr, i-ars ? 2-ors 5 5-ars och 4-arsbarr. Hela skotten 
klipptes av och lades i pasar, var after skott och barr lingo lufttorka pa labo- 
ratories till dess att barren med latthet konde reuas av. I stort set* 'atotte 
det inte pa nSgra svarigheter att fa tillrackligt med barr av alia irgangar, 
menmangden 2-arsbarr* var pa de fiesta lokaler pafallande liten, vilket icke 
berodde pa barravfall , utan pa svag uteveckling av skotten 

Givetvia var. det svarars att fa tilliackligt med aldra barr an yngre, men efter 
det stora barravfallet av aidra barr fran och med februari 1950 konde man ha van 
tat sig storre svarigheter, 

Sedan barren repats av ma Ides de i en huahall smaskin av' market Turmi^ och voro 
kl ara for laboratorieundersotaingar,, 

For att eliminera misstanken om att provema efter flrairikomsten till Kvarntoro 
skull e ha kunnact oka sin sulfathalt genom harheten till indiistrin, togos april- 
provema cm hand pa annat 3att an ovriga prover. S&ledes itskiljdes baxrargangar 
na re den pa provtagningsplat3en, varjamta dubbel uppsattning av Drovema klippte; 
Sna uppsattningen prover fordas direkt till skcgsma3tara Lonns be at ad i Siimla, 



medan den a&dra "uppaatti&ngen fordes till laboratoriet i Kvarntorp, Sedan, proper- 
. na i Kami a torkat fardes da till laboratoriet I. och for undersokning ■ samtidigt- 
scm de pi laboratoriet lagrade under sclrtes, Frin ett och gamma trad under3cktes 
siledes tvi stycken provserier, viika aweko f r£n varandra e^dasrt genam' olika -for 
forvaringsplats under tiden .meLlan prcrtagningen och underaokningen pa laborato- 
riet o ''.„=' - ■ . • - - ;: 

2. Meted Tid sulfatanalyssrna. .* • • 

Analyserna hautfort3 exakt si scm foresfcxives 'av. Lihnsll(l), Efter sanderdel- 
ning i Turnd* bar alltsa 5*00 g prov lakats over natten med 39,0 ml n/10 salt- 
,..syra. Efter filtrering bestamdes bariumsulfatets Ijusextinktion E 3 * E2 - E^ 
dar Si = extinticnen for filtratet ocH E2 = d;o for filtratet '+ bariumkloiid- 
loaninga Matningarna ha utforts i Langes uniVersalkolorimeter med. vanlig lain-.- 
pa utan filter. ■ , . "* 

5 ■> ' Hs sul tat och 3 szcmanf at tni'n g, t 

Re suit at en rsdcvisas enlist Lihnell (2,3) dock med den skillnaden att vi ha &tta 
aektorer och proven ligga mer eLler mindre i rat linje mot resp. vaderstrsck. 

1-8^-rLsa sulfaihalteina uttryckta i de relativa talen E s ~x 100, avBatta 
met svstandet fran Kvarntorp i km'raed .Evarntorpr i origo. Tarje argang barr ar ■ 
uppri t ad ^ saint medeitalet av alia arglngar. Provplatserna Sro utsatta med sina ' 
nummsr pa resp. avstand fr&n Xvamtorp, 

Undarsckningama visa i atora drag, att ' sulfa thaiten. ar. etorat i narhetan" av 
Kvamtorp och avtager med vaxande avstand darif ran. ■ Tidare okar sulfa thai tan 
med barrens alder, 

Figur 9 visar, att sulfathaltea i medeltaT ar hog st mot F.E och E 9 nagot lagre met 
Sv7 och ^ aanrt lagst met W och H samt 53 och S, Vi fa da semma oval a tend ens 
som pzl Lihnells kurvor 5 i varje fall inom 5 km radie 0 fr*ln' Kvamtorp, Awikelser- 
na frin denna geherella bild arc deck manga- S&iunda flnnsa pa flera platser 
aldre &rgangar barr mad lagra sul fat halt an yngrs. Cm detta beror pi fel i analy- 
seraa slier olika stark Degassing under olika ar ar sv&rt att avgora. Ar det 
sista fallet 0 skulls barr 1 attar a ta upp svavel ur luf ten an aldre. Mot H 

fcl r ja ds olika argingama ratt vsl varandra , iikaom mot HE, SW och W a Mot S dar- 
^emot syne 3 en kraftig stagring i sui'fathalten hos 3- och' 4-ar3barr rid stn. ■ 39 0 
Denna stegring aterfinnes e.j he 3 de yngre irgSngama, Sanaa ar Tdrhallsidet mot 
SE 7 stn e 53 oca 27 ? inct S, stn. t 6{ i na^cn man) , stn." 8 och 22, samt met 207, 
atn. 49o 

Mot il- faller knrvan for suifathalten reiativt .jamnt? dock synes en svag forhoj- 
ning after stn, 66 for alia utcm arsbarrsn. Mot NE- are dessa puckiar mera fram- 
tradande vtd stn. 18 och kanske stn; 21. Tqx att riktigt tyda*forhojningen vid 
den aenars bshovaa dock flera prov pa langrs avstand. Sarrana fanomen aterkonaner' 
mot S 5 gtn. 44? mot SE, atn» 33 och 27(endast de aldrs barren) och mot stn. 6 
och 22. Mot stn. 57 och 'aarskiit 58 aterkonmer samma sakj, Iikaom mot ¥, stn. 
54 o Hos Lihneil (3) aterfinnas ocksi dessa lokala forhojningar i suifathalten, 

HSgot noilvarde for ailfathaltsn uppnas icke, de lagsta Tardena for E 3 x 100 

rora sig cm 4-5 vid avstand upp till ca. 20 km fran Kvarntoro. Jamfor Lihnell , 

som ocksa bar. ett nollrarde n3. ca. 5 ( 5" t, ITollT3roven ,, vid sjon'Anten och vid Gotlun- 
aa uppv^sa 3*0^ lagsxa Tarce av 2 5 2 Q ~ 

Orsaken till de erhallna »pucklama ,T pa sulf atkurroma km .'vara terrangen3 hojd- 
vafiationer. Saledes stiger marken" kraf tigt mot SE fore, stn, 33 5 -mot S till stn. 

6 och ytterligare till stn 0 . 23 och mot till stn. 57 ? allt eriigt kartans hojd- 
siffror. Darsmot finnes ingen namnvard stigning mot NE vid stn- IS och 21 ; mot E 
fore atno 44 cch mot 17 fere stn. 54. 



x»ex ar raojiigt att sl jamfc'relse mellan sulf atkurvornas forlopp och motsvarah- 
de * err3 ^fiP-o^ier siculle ge vissa sambecd/ Bestamningar boxde darfor goraa av 

• nwasKillnaderEa mellaa Kvarntorp och provplat-aerna med hjalp av t.ex. en fait-- 
^° ld ,! system_Paulia r En aadan b eatamning har utforta den 10.10.51. mot 

• Hojdduferanseraa arp inlagda ovanfor motsvarande aalfatfcarvor.(fig.5) . •:>••-:' 

^liS 862 ^ ^ }? ts £ ' rat lin ^ e 1 "mSdligaate man. Betta' har gjort att. bil- 
•>^ n °: = L^ lfatha : ter=ia m ^ S*» " «h armycket ofullatandxg , da inga granar 
fxnnaa pi de avsedaa provtagningastationerna. Cm en ny aerie prov akall tagaa" ' 

?f?f Sn Ske 3i Btt hela terrfagavanittet tfickes,. aven. cm provplaisen, 
da konna att oil mera apridda omkring huvudlinjexna N,.'HE r E o.a.v, -.i . • , : •, 

n^fi S S 3 ^ ne \ a I^ e f lltatet k0 ™ er m£a i kontakt med etf aatal problemstall- ' 
..nxngar av sadan betydelse, att man maate. iakttaga foraiktighet vid bed6mnin,e a 
av undersokningens dalxesul tat. Under bearbetningen av provmaterialet ha vi" 

fSs^s^^'S^? e if^' ifaaEde ^^soleningar, gjorda av Statens Skogs- 
lors.an.ngs.no uitu .,4) vxlka bl.a. visa, att aattet och tidpunkten for provtag- 
nxngen x fait nar en stor betydelse for vaxtdelara kemiaka sammansattning , var- 
■^P^uagiungamatcdiksn trcligan senile ha agnats 'storre omsorg. Det torde 
a^.or vara lamplxgt att lata sig atnoja med' ett genersllt • konstaterande av att 

t^-^-^i mer!1 Balfat to att ^athalten i barren a t«ger me 

a/3u.^aeieu fran Kvam-crp , ■ sant att man pi visst avstind fran Kvarntorp finner - 
an till synes konstar.t sulfat.halt hos barren, 

4. Li tt era-far . 

1" ?; i ihne : X - T^dimetrisfc bestanning av aulfatjonhalten i Tartestrakt. Per- 
scnixgt raeaaelanae. 

2. B^Lihnell: Sulfatbalten i bjork- och appelblad som uttryck for begasning met 
avare-cxccac 1 omradet kring Nerikes Kvarntorp (Preliminar redogcrelse) . 
atatena Taxiskyddsanstalt , Stbla (194°) 2° pp, 11 fig. 

iL!^? 1 ?*' ^S rs . k =™^arer till 1949 ira aulfatenalyaer ay bjcrk- och 
appelblad fran ivamxorpsoniradet 0 Statens Vaxiskyddsanstalt , Sthlm (1951)" 5 pp, 

4. C.G. Tamm: 7&ra mcgligheter att under aoka skogens narxngsbehov.Svenska Skogs- 
vardsforeningens Hdakrift 49_, 265-81 (I95I) . 

Earices Svamtorr: den 17 oktober i'J^i 

Jo Pextersson e. Lonn 
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S1!ATENS 7AXTSKTDE6A1KTALT ~ 
STOCKHOLM 19 

Sulfa thai ten i b:lfr rk- och gppelblad aom uttryck f 3r begaaningea med avavel- 
dioxid i omrfidet kring Sferikes Kvarntorp , 

(Prelindnar redogorelse.) 
av 

filo dr. D. Lihnell, Statenu vaxtekyddsanatalt , : 

Det har i ett flertal under sokningax visata att f orekomst kv svairel- 
dioxid i luften leder till en upplagring svavelforeningar i vSxteraas blad, 
Vid piotslig inveikan av svaveldioxid i mycket hoga Concent ratioher dodas vis- 
serligen bladen sIL enabbt att nigra storre n&ngder evavei icke hinner upplag- 
raa, Sker begasningen under langre tid och med mera in&ttliga kohcenirationer 
kan daremot svavelhalten i bladen stiga avsevart och i relation till luftezs 
halt av svaveldioxid och begasningena varakti^bet, Detta f 5rh&llande har ut- 
VtMata i fttakilliga fall dfi. man genom analys av vaxternaa halt evavei 
incm ett av svaveldioxid p&vllf kat oinrlde sokt f&- en uppfattning om omrfidets 
utstxackning och de relativa mangder Bvav^ldiocadLdj, aom vzbrlierna varifc utsatta 1 
for inom olika delar av omr&det." (Betraffande littexatur ee HASELHOFP, BREBE- 
MANN & HASEIBCffF. I932 och Effect of Sulphur Dioxidb on Vegetation 1939 J 

Vid de svavelanalyser av hlad, eoin utforts for detta Sndam&l, har i all- 
manhet laxmaato darhan i vilken form evavlet upplagrate i bladen* Analyeerna 
har aom regel utforts after fullstandig forbranning av proven, varfor beaked 
eih&Llits endaet om provets totala svavelhalt uttxyckt sbm £roeent svavelsyra 
i aaka eller tcrrsubstane . I de fall, dar olika svsVelfraktioner underaokts 
var far aig 0 har emellertid resultaten viaat* att Bkhingen av halten totaleva- 
yel till yasentlig del hanffir sig till en Qkning av sulfat halten . (COHEN & 
RU5T0N 1925, IE COOL & J0HH50N 1938, THOMAS: HENDRICK & HILL 1944) 0 En bestam- 
ning enbart av mkngden sulf at i bladen - aom vid icke allt fbr etora fordringar 
p& exakthet kan goxaa &tskilligt enklare Sn en analys av total evavei - bor dax- 
for i viesa fall kunna vara ett anvandbart hjalpmedel vid atudier over svavel- 
dioxidans inverkan pS vegetationen. BREDEMANN & RADELQFF har ocks& 1932 beskri- 
vit en enkel mikrbskopisk metod f 8r suramarisk eulf atanalye avsedd att anv&ndae 
00m stod for den okulara diagnosen av ±6kgasekador oraakade av evaveldioxid , 



Utg&ngspunkten for de unders5kningar fl vilkas resultat bar framl&gges, 
var en eerie eulfatanalyser enligt BHSIflEM^M-RADELOFFs metod 0 som i bSrjan av 
September 1948 utf ordea p& ett t jugotal bladprov fr&n det omr&de kring Nerikes 
Kvarntorp, som Hr utsatt for den fcvavelhaltiga rokan fi&n Svenska Skiff erol je- 
aktiebolagets anlaggmngar och andra narbelggna induatrier* Ben n&nnaate av- 
eikten var att med derma hie tod 9 earn endaet medger en grcrv uppskattning av den 
relativa sulfathalten, f & en bekxaftelae p& viaea redan gjorda iaktt age leer. 
Analyereaultaten gav emellertid bcks& antydningar om, att p& den inslagn£ vagen 
kunde vinnas en mera detaljerad kunakap om rokgaeernae fBrdelning och utfcred- 
ning inom omrfidet &n man dittills haft D Det bealflts darfBr att uhdersoka eul- 
fathalten i ett atorre antal bladprov uttagna p& olika h&ll inom hela eller 
atorre delen air det omr&de, scm kuido farroodas vara uteatt far rokgaaerrta. D t 
ansSgs mojligt att for denna uixlera&aiing anvaMa i princip aaimna f orfarahde , 
som det ar E RED EM Nil & RADELOFF f orealagna om ocka& med viae modifiering med 
hanqyn till det storre antalet prov. Bland annat m&ste det aubjektiva till- 
vagagSngssattet for uppakattningen av sulfa thai ten eraattas med n&got annat 0 
mera objektivt och reproducerbart forfarande. En utv&g harfSr erbjod f 6to- 
elektriak beatamning av de utfallda bariujn^fatmangdorna medelet kolorimeter. 
En narmare besfcrivning av den anvanda raetodiken f51je^ nedan. 

tfndersokningsobjekt och provtagningo 

Som undersokmngsobjekt valdea ap-peltrad och Tbjork aaeom vaxande de lav- 
trad, eom med etorata samolikhet ekulle kanna p&tififfas p& ett stflrre antal 
provtagningBlokalei- inora underaokidngsomrfldeta 

Genom tillmotesg&ende av joidbiukakohmiient F,H, Haegernarck vid Hub- 
hillningssallekapet i Orebro ordnadee a& att proren togs av aaeiatenten vid 
Sallskapet, hr Per firdk Perm. Med motorcykel och bil genomkorsade hr Pfezm den 
21 - 22 eept. 1948 undersokningsomr&det i olika riktnii^ar och ineamlade darun- 
der prov av appel- och bjorkblad fiAn sammanlagt 85 lokaler. P& varje lokal 
toga prov av 2 appeltrad och (med nfigra f& undantig) 2 bjorkar, enligt anvis- 
n±ng p& ezponerade delar av traden, fr&n grenspetaarna ca en halv meter in&t 
etatamen och utan hansyn till ora bladen foretedda gaeskador eller ej„ 

Vad valet av provtagningalokaler betraffar, hade pi kartan utiaette ett 
antal lampliga platser, aom borde i forata hand beeokas; f 0 <5 0 eiholl hr Perm 
fria h&ader, aedan anvianing lamnata om att lokalerna borde ligga t^tare i om- 
rSdets centrum och gleeare ut&t f att nigra prov borde tagaa relativt l&ngt 
frin Kvarntorp och att aarakild uppmarkaamhet borde &gnas de omr&den fl dar 8am— 
verlcan kunde f ormodas mellan roken f riLn Kvarntorp och roken frfin de likaledes 
svaveldioxldavgivande indnstrierna vid ^mneberg och omkring Hallabrotteta 
h&llplata. 

Provtagningslokalernaa fordelning inom onnAdet framg&r av kartan fig, 1 0 



d&r varje lokal markerata med en avaxt prick och ett Hummer* . Numren, som &r ■ 
deeamma, aom fisatte lokaleraa iv prcvtagaran c gLtexkommer i tabellen, d&r octal 
lckaleinae belggenhet anges mid provtagarens h&zxvisningar till General BtabenB 
konceptblad nr 65 S&vataholm -HT^-iliala 1:50000* 

lietodik. 

5 g lufttorra och grovt kroeaade blad extxaheradee over natten (i8 - 20 
tinm. ) med 25 ml deat, vatten* Ur den fuktiga bladmasean utpreaaadea under 
m&ttligt tryck 10-15 ml extxakt. . Efcrtraktet f iltrerades ef ter tillsats air 1 ml 
1-noxmal aaltsyxa genom papperefiltrum (ituiktelle nr j). ' 1 det tner eller n&nd- 
res starkt brunf argade „ klara eller 1 visea fall n&gbt fingrumliga filtrate t 
utfalldes sulfat jonerna genom tiilsats &v bariumhitrat (se nedan). . Den rela- 
tiva mangden eulfatfailniag bestamdea genom raatning av ffillningenB ljusexti&k- 
tion (E fl ). Med n&gon forenkling av'det verkliga f orhfillandet kail raknas toed 

att sambandet mellan £ -vaxdena och extxaktens aulfathalt ar ungelf&rligen tat- 

a » 

linjigt; en f ordubbling av E g -v&rdet friLxi ett fall till ett annat betyder allt- 
a& ungefSr en fordubbling av sulfathaiten o.s 0 v 0 

Extinktionsmatningarna gjoides i en Langes universalkolorimeter mad van- 
ligt glodlampsljus utan fSxgf ii'tra. • \ 

R6pxoducerbarheten hos da exh&llna E «*vardena underaBktes i n&gxa mat- 
niagsaefier om 5 -10 upprepningar med extiakt av olika sulfathalt, 7ariations- 
koeff icienten var vid lSga E^-varden (E 8 =O 0 O8) ea 18 % och mrtog med etigande 
E s" ,Ttoden f5r att vid B B " O o53,(h6gsta undexsfckta) xoxa sig om ea 6 % Spxid- 
ningen torde delvia vara en f 31 jd av vSxlande epajohiiig hoes belysningsstxommfin 
oeh daxmed vibclande ljusstyxka hoa kolorimeterlampaiu 

Till de vanakli^ieter 0 som overhixvudtaget Mr forenade med en best&nning 
av avavel soia baritunsulf at , konmer i detta fall att analysen m&ste g5»s i ett 
extrakt innebAllande utom Salter &ven avsevarda mangder pxoteiner, alemamnan, 
fargamnen num 0 { av dessa kan i aynnsxhdt de kolloida aubatanaeraa befaras ha 
en viae cgynnaam inverkan p& analyeens f drlopp* Tid de forbftredande fotsoken 
med mikroanalyser enlig-fc BREDEM^HN-RADELOFP gjordea B&lxmda iakttagelser tjr- 
dande pi att alltfor xiklig tiilsats av baritmmitrat i viaaa fall kande orsaka 
utflockningar (sannolikt bertenie p& "uteal^hing" av extraktena kolloider),, 
aom icke hade med narvaron av eulfat Att gSra men aom vid kolorimetrering ekul- 
le kunna verka hSjande p& ertinktibnsvardena och dSnned foranleda en f elaktig 
uppfattning om extraktens snlfathalt, Tiden med^av icke ett narmara utforakan- 
de av fenomeneta arb och betydelse i fianinanhanget s men fbr eBkerhets eknll 
tillsatte8 vid exfcinktionsraatningama icke bariumnitrat till sakert overskott p 
vilket annars varit det ur analysaynpunkt riktiga. Den tillsatta m&ngden ba- 
riumnitrat (6 droppar = 0 0 3 ml av en 0 0 5 N bariumnitratloaning till 10 ml 
extxakt) ar tillracklig fbr att fullst&ndigt utfSlla sulfatjonerna i extxakt ff 



som ar ungef&r 0,015 -normal a med avaeende p& eulfat, motavarande en snlfathait 
i dst lufttorra proirst ar orakring 0,35 $ raknat som SO^w. I den ra&n eulfathal- 
ten i Bladen overstigit nanmda varde har foljaktlxgen for lSga E -vfaden erh&U 
lits; Detta. forh£L lands kan tankaa ha haft en vise invoikan pi uppfattningei' 
om sulfathalten i d9 P rov s dar de hogsta E^vardena eriiAllits, men torda f ,8 0 
vara utan betjdelse for analyarastiltatene anv&idbarhai; for avsett aadara&l, 

Aven bortsoti fr&n det ovan anforda, kan raetodikeh av flora akal idee 
forvantaa medge nSgon hogre grad av 6xakthet. Den ar emellartid enkel och 
til liter bearbetning av ett omfattande material p& janforelaevls kort tid.; : 
Trots eina ofallkomligheter torde den ockai vara fullt araraadbar,* .ftar det Som 
i foreliggande undersokning galler att fit an uppfattning om de relativa sul- 
fa thalterna i ett storre antal prov med avsevarda akillnader ifi&ga om aulfat- 
halt och mftiet ar mera helhetsbilden Mn den enetaka detal jen, I frrerensetafc- 
melae harmed hsr ingon kalibrering av E -vSrdera gjorfea utan dessa dirdtt an- 
vants aom m&tt pi sulf athalten* 

Samtliga analyser har after undertecknads anvianingar titfSrts av froken 
Ingrid Ljungfalt. • * 



Redoxrlaningan av analysreaultaten. 
I>e uppmatta extiiiktionsvSrdena (E ) ar Stergivna i dele den redan dm* 
uamnda tabellen 0 dar proven ordnats i nunmerorining, dels i foim av olika slags 
diagram (fig. 2-11). I saval tabellan som diagramman har for att elippa 
upprepningen av extinkfcioasvardenaa nolla och desimalkomma anvanta vardet 



E x 100„ 

s 



For att underlatta baarbetningen av analyareaultaten har matariale-fc be- 
handlata pa foljande satt. TJnderaSkningsoraradet har pa kartan (ae fig. l) i n - 
delatB i sex 60°-eektorer mad centrum i platsen for Bkoratenaraa vid' Kvarntorp 0 
Sefctorexna, anr vilka tre ligga norr om, tre soder om ost-vaat-axeln, har after 
laget betecknats med N, NO, SO, S, ST och W (varvid bor obaarveras, att med 
undantag for aektorerm B och S sektoreraas ndttradier icke gfi. exakt i do an- 
givns vaderatrecken utan 15° oatligare raap. vastligare), Inom varja sektor 
ar belagna ett tiotal provtagningalokalerj inom sektor ST ar dock antalet lo- 
kaler trettio. Uppgift om lokalarnaa belagenheti viaa sektor och deras av- 
Btind fagolvagsn til3. centrum (Kvamtorp) aterfirnea i tabellan. 

For varje sektor har uppatallta diagram (fig. 2-3) utvisande Bambandet |,\J 
msllaa funna. extinkfcionsvarden (sulfathalter) och ifrfigavarande lokalera av- 
stand till centrum, Aaalyareaultaten fran appeltrgd och fr&n bjork bar redo- 
visata pa akilda diagram. For varje lokal har angivita sival det hogre som 
det lagrs av de funna extinktionavardana och kurvor uppdragita fSr de hogre 
och de lagre vardena var for eig. 

Pa lilcnanda aatt har uppgjorta diagram for att ndndre omrade med T_tong- 



fabriken vid %nneberg som centarum sanit far tvenne emala aektorer med centrum 
i Kvarntorp och mittradiema paaserande reap. Hynneherg och hSllabrottsomr&det 
(ae kartan fig, 1). I dessa diagram (fig. 4-6) har dock endast medtagita de 
hogrs estinktionsvaxdena f r&n varje lokal och appel-* och b jotkkurro rna &ter- 
givits p& Bannna diagram. • • . - 

I fig. 2„ 3 och 4 har diagraraman for raotst&ende aektorer aammanst&llts 
tv& och tv& 5 varigenom eihSllits ett alaga i olika riktningar g&ende profiler 
genom vegetationens eulfathalt inom nndaMakningaomx&det* 

Jainte de nu omnaamda diagrammen, yilka som typ akulle Vy m r** kallas "ver- 
txkaldiagram" 0 har ockai uppgjorta t1 horieontaldiagram' , eller eulfatkartor (fig, 
7-10) & dar platser raed aamma aulfathalt i reapektive v&xtara blad forenatii med 
kxoklinjer, isaritmer eller liktalakurvor (ECKERT)." Sulfatkartoxna har konetru- 
erata ur vertikaldiagramraon i fig. 2 och 3, men d& desaa i sin urspnangliga 
form var mindre lampliga harfor, har de fdrat utjaxnnats enligt principen, att 
extinktionsvardena for en vise lokal utfcytta mot inedelvardet av de funna var- 
dena for lokal en ifrfiga och den narmast p& varje eida on denna belagna lokal en 
^ " "^3 — )♦ Hansyn har tagite endaet till karvoma f3r de hogre aralysvSrde« 
na, I de fall kurrorna icke n&tt O-linJen har "O^ptanktene" ungefarliga ISg© 
erh&llits gencm grafisk extrapolation av kurvorna. : l I aulfatkartoraa har utom 
isaritmer for jamna tiotal (egentligen tiondalar) av extinktionevardena for 
raspektive appeltrad och bjoik for att imderlatta orient eringen inlag^a aren 
nigra pfi. den topcffradfiaka kartan latt &terfunna platser utan direkt eamband 
\n»d'~ denna 'underadkir^^ i : : 

Ett tradje slag av diagram U'etereodiag^ pS efi satfc,, 

att p6 en karta over tmderaoknii^soniE&det (forut omnSmnda kbnceptblad fast- 

kliatrat p& en plan masonitakiva) sulfathalterna markerata , med tunm s.kj taat- 

ponpinnar av tra, skuma i langder proportionella mot E -vardeaa, Plnnarna 

a 

har fasts vid da mo* reap, lokaler avarande karttetsknan vinkelr&tt mot kartan. 
Man erh&ller p& detta Satt en "akog" av kortare och iSngre piimar (fig. 11 ) p 
acm pi ett nyckat Ssk&dligt afttt viaar eulfathaltens vaxlingar inom olika de- 
lar av/omrSdet. Dessa diagram ha haft stort varde vid utarbetandet av denna 
redogorelse som kcmplement till den grafieka framstallningen av analyareeulta- 
ten men ger inget principiellt nartt. Av sistnamnda anledning och d& det &r 
svfirt att p& ett tillf radastallands satt &terge diagrammen i tryek, komner de 
Qj att naxmare kotnmenterae har» 

Diskuaaion , 
E^-vardenas % r ariation3bredd. 

Det kan ur tabellen utlasas, att vaxternas halt av aulfat ar yttarst 
oldka i olika delar av oandersokningaomi&det med E -varden vaxlande f r&n 0 till 

3 

76 (appeltrad) reap. 7? (bjoik).. Med hansyn till att.de hogata vaniena mojligen 



kan vaja far lfiga i fSrh&Llande till Svriga vSiden ( r kannentarema till ana- 
lyeffirffcraridat i avfchittet'Btetodik*) &r det tankba**, att apannvidden mellan 
hGgsta och ligsta eulfatfaalter i verkligheten Ex &am jstarre an som framg&r 
av siffrorna, Betraffande O-vardena kan det & andra eidan ifrfigaaattas, om 
de fa uppfattas s5 ktt fxitt aulfat helt aaknata i proven, eller om de bero 

att analysforfarandet varfi for grcvt f3r de am& mHngder sulfate som varit 
fcSr handen* Fx&gan har viaserligen icke nfigori etorre beiydelee ;i aamnanhanget 
ooh avar kan heller icke gee utah en noggranh provning av analyafSrf&randeta 
kansligjhetsgrad, Det kan eraeilertid eom jamfaraLae p&pakaa 0 att IE COOL & 
JCHNSOH i aina analyser over euifathalten i viaaa nordamerikaneka vaster me- 
delat en metodik liknande dsn iiar antrHfida i flora fail icke kunde p&viea aulfat 
i proven (eulfathalten f e 6o angiven p& tuaendela prbceni nfir), 
Individuella akillnader i trSdens aulfathalt j : 

Mellan de bfida proven fr&n aamma " lokal f<5religger/bfide hoa Sppeltr&d 
och hoa "bjork som regel en viae Bkillniad 'i E^4fcdeii;"^ skillmd 
i.m&nga fall h&ller aig inom matningef rieha gr^er Sr den i andra fall o& 
ator^ att den m&ste tas som tittxyck f Br 6n faktiak'b 

ekillndd i auLfathalt hoa olika 4 i nSrheten av varandra Vasandfc individer av 
Sanaa art. Det £r raojligtj - att den v&clanda ^f ath^taii halt herof p& de 
variationer i at&ndortehetingQlserna^ aom kaii ffirekbnmi' "&reh inom ett reiativt 
hegransat omr&de. Dot kan ocks& tatikas, att den sanmanh&og^r mad en aalags-i 
maaaigt grundad akillnad mellan olika individer av eamna art betraffande for- 
mfigan att upptaga och upplagra ^ aom skall ; 

tillnfitas' den etorata Tbeiydels^n r ^ 

aokning. HSgon namnv&rd invexfcanlA ^ ka n dragaa ~~ 

av analy are suit aten, torde de pt1w^a v iijdividuella akillnaderna heller i6ke 
ha. Som framg&r av diagramman fig. 2 och £r f dljaamheten raaiian kurvorna 
for»hogata-varden ,f och "IMgsta-varden** i atorV ae# ^d- och b^ kurvorna 
ger en Irtkartad helhetshild av vSslingarna i vegetationeho eulfathalt, Det 
kan aynas naturligt, att under deeaa forutsattningar rMkna nad en kurva haae- 
rad p& medeltalen av hoggta och lagata yarde for "varie^iokai'i stall* t f5r med 
deaea dubbla kurvor. Om emeilertid 'i^ i d Q t 

fBljande, akall taa aom uttiyck f or'begaaningaiirte^ riktigare 
att anvanda de hogata uppnatta v^enay ^ bch?TO 
en att kiytaa huvudaakligen tiil fcu^o^ 

varden" fir alltsS endaat t jSna ; till ; att : ^e^ i vSxter- 

nas aulfathalt. - fc- '^'^^ : ^^tj. . /• 

Ep .jamfore lse mellan kurrarna for arrpeltrad och b,1Sik» 
En jamforelse mellan appel- och bjorkkurvorna i fig, 2 och 3 ger vid 
handen att aven deaaa ge ainaeraellan likartade bilder av vazlingarna i vegota- 
tionens sulfathalt B s&val vad betraffar de atora dragen aom ifrflga om vlaea 



karakteriatiaka detainer, aom i ber eller riLndfe titprS^lad form iterfinnee hos 
b&da slagen air kuxvor 0 A andra sidan kan man utl&ea ocke& for respektive trad- 
alag typiska egsnhetar i kuxvornas forlopp, Appelkuivorna faller s&lunda till 
en bSrjan brantare an bjoikkiirrorna och n&r utom i aekfcbr SY forr eller aernre 
ner till O-lihjen; bjorkknrrorna bar ett mera .flackt fcSrlcpp, deras hSgsta 
punkier ligga i flertalet fall lagre ib motsvarende appeikurvora och de n&r 
endaat i aektorema X och N7 Snda ned'till O-linjen in^^uMersokniiigBonir&deta 
granser. En mojlig forklaring till deasa akillnader nellan tiiidslagen fiam- 
laggee i det fSljande* :) ^'\ i"/:; 

Kurvornaa allmanna tendena och dennae orsaker » v 
F5r aamtliga diagram i fig. 2 och 3 gaHer 0 att de oberoende av indivi- 
dually oregelbundenheter och det tradslag, de hanfor aig till, ger uttxyck &t 
fcSrekorasten av ett tydligt samband mellan eulfathalt och avat&nd till Kvam- 
torp. E^-vardena n&r p& nigra undantag liar aina hogata v&rden i Kvarntorps- 
fabrikeha namaate oragivningar, avtar mar eller mindre haatigt i riktning firftii 
centrum och ut&t och ligger i und era aim i n ga omr&de ts periferi genomg&ende lSgt* 
vid eller nara O* , ■ v ■ 

Utg&r man fi&n det saanolika ahtagandei, att beet&ridet av &ppeltr&a 
reap. av bjoik har en med aveeesde' p& formlgan att lippta och upplagra eulfiat 
likartad etruktur i omrSdets olika delar, rugate det pfivisade sambandet mellen 
eulfathalt och avstind fr&n Xvamtorp kunna foras tillbaka p§. endera eller ba- 
da av tv& f aktcrer: en motavarande fSr^ring av markena halt av tillg&nglig$ 
svavel (eulfat) eller a^ svarollia^^ 

betrMffar vet vi att luften i'\mdera6kningsonrr&det Sr mer eller ndhdre starkt 
fororenad av svaveldioxid , huvudaakligen kommande " f rSn KTOrntoipsaniaggningenp 
i miDdre grad aven fi&n ovriga ; alcif f erbrannande indue trier i omr&det 1 ^ A 
andra aidan ar det kant 6 att en okad "tillgSag av avavel i mark an kah yttra Big 
som en forhojd svavel- reap, eulfathalt iVaxterna och det" War denna anled- 
ning i hithorande litteratur framh&llita vikten av att "vid rokgaaskadeundereok» 
ningex komplettera vaxtanalyaerm' med jordanaiyaer. ' Mgra joidanalyaer har av 
akilda orsaker i detta fall icke kunnat utfoxaa, vilket kaii framatS. aom en be- 
klaglig briat. Det mSste emellertid anses a priori f6ga aannolifctj att inom 
undersokningsomridet den naturliga variationen i markens Waveihalt akulle va- 
ra tillrackligt etor for att foiklara "de uppviaade " skilihaderna i v&rternao 
sulfathalt, och &nrru mindre eannolikt 5 att maximum i denna variation skulle 
lokalt sammanfalla med centrum for den atarkaste avgivningen av svaveldioxid 



Jamte avaveldiox±d avgivea aven mindre « i Bammanhanget aannolikt be ty dels© 
Idea - raangder evayelvate, earakilt frfiii %nneberg och kalkinduetriexna vid 
Hallabrottet 3 eamt organiska avavelf oreningar. Aven avavelvatet (och ovriga 
avavelf 6reningar 9 i den m&n de upptagaa)' torde av vsbcterna omvandlaia till eul- 
fat. ..For att. forenkla fr^st£Lls^ talaa i f ortaattningen endaet om 



evaveldioxLd blir darfor redan p& ett tidigt stadium nedaatt och d« alutliga 
sulfa thai tenia darfor lagre an hos Mppelti&den. I undersokxringaomrfidets peri- 
feri, dar hegaanir^intenaiteten Mr l&g r akadaa bjoikama ej eller endast obe- 
tydligt'mcn tar i alia fall f ortfarande upp do em& avaveldioxidir&ngder, com ' 
der forekomner, medan Sppeltreden ej alls reagerar far gaaen och ej upplagrar 
p&viebara mangder sulfat. . 
gynneberg , 

Gaaatrommena rdrelaer och,e& omflningom ekeende f ortnnning betingaa utom 
av desa egna kendaka och fysikalieka egenakaper i forsta hand av en rad meteo- 
rologiska faktorer, a&som vindriktning, vindhaatighet 0 temperatux, luftfuktig- 
het o.s.v. Hartili konmer den i olika haneeehden modifierande iirverkan, aom 
utovaa av landytana utf oimning eamt vegetationat&ckete samraans&tteing, t&thet 
och hojd. Hedan den onu3taiidigheten att a& m&nga faktorer epela in gBr att b - 
gasmng3intanaitetens avfcagande fr&n centrum och ut&t icke kan fSrvantas ake 
med aaima haatighet i alia sektorer eller inom olika daLiar av en och samma aek- 
tor. Bet fir f oljaktligen helt naturligt* att kurrorm ha ett mer eller mindre 
oregelbundet, bzutat forlopp och i olika sektorer uppvisa olika stark lutning 
och n& O-linjen p& olika avst&nd fr&n centrum,, Oregeltwndenheterna i kurvornaa 
form, f&r dessutoro en earskilt atark hetordng genom det afitt p& vilket diagram- 
men konstruerats* Detta innebar narnligen en atark fbrenkling srr de verkliga 
forh&llandena genera att Baintliga lokaler inora en aektor tankte placarade utef- 
ter en och eamrra radie med han^yn endfcat till avat&ndet till centrum, icke till 
belMgenheten i bvrigt inom eektorn, ; • Jecckrdnga^ av denrei f5renkling gor eig 
earskilt gallande i diagrammenrf or aektor SY^'dMr ldkalei^ ^ betydligt flera 
Sn i ovriga sektorer, '] 

SY-kurvoinae relativt inrrecklade form kan email ertid icke undanakynnaa 
det faktum, att desaa knrvor ha en given i etort sett ahhan "g&ng" an de 5vriga 
aektoremas fl med earskilt i bjSxktairvorra markerdd tendena till ett ex-bra maxi- 
mum 3 - 4 km SV Evarntorp, till plateen nSra eammanfallande med Y-tongfahriken 
vid Hynneberg. Annu battre belyses detta av fig. 5; den imrerfcan p& kuxrorms 
form % aom.utovaa av de nordvaat och aydost om Hynneberg inom aektor ST belagna 
lokalerna, har hax ellminerat8 och if r&gavarande m^Trfm»m komnit fram a& att 
eaga renodlat. Det kan icke r&da nfigon tvekan dm att detta naxinzum ar ett ut- 
tzyck for den okning av luftena svavelhslt 9 8om orsakas • av roken fr8n ekiff r- 
branningen vid %nneberg. 3)en bidragaiaie effekten p& vaxteinaa aulfathalt, 
aom utovas av Hynnebergs roken, kan utlSaaa aveii ur diagrainnaen " p& fig. 4, vilka 
uppatallts med %nneberg aom centrum och d&r kurrorna t ndersnde inot ett maxi- 
mum orakring detta centrum kommer klart till ayneSi Att dona av kurvornas form 
i deeaa och ovriga diagram, aom berSra IfynMberg, har man vidare att rakna mad 
en av %nnebergaroken orsakad, markbar ategring av bladens aulfathalt - utover 
,den 0 aom orsakas av Kvarntorpsroken - inom ett omrSde rant Hynneberg med i me- 



delta! 1 km radie. 'Det Sr dock inte uteslutet, anarare sahnolikt, att l-4cm- 
gransen fir "betraktaa aom en ndnimigrans och att token fran Hynneberg aven ' 
utanfor denna grans har haft en vias inverkan pa vegetationen; om sadan inver- 
kan forekommit har den emellertid varit for obetydlig eller fBr tillf allig for 
att, i diagranmen kunna gora sig gallande vid sidan av den eom astadkonmes av 
den maktigare Kvarntorperoken. . i. • - 

Hall abro tts omradet ♦ 

TJtom fran Kvarntorp och Hynneberg avgives evaveldioxLd ockaa fran kalk- 
indnstriema i Haliabrottsomradet, (A3 Mossby Kalkbrott, Brode ma. Jonas sons 
Kalkbrok, A3 Kumla Kalkgruva /AB Berga Stehhuggeri/ och AB Yxhults Stenhuggeri , 
pS. diagrammen angivna med reep. M, J, Kk och Y.)i ; Storiekaordhingen av den 
fran dessa industrier eammanlagt avgivra evaveldioxidniingderna ar inte bekant 
man torde vara lagre an Hynnebergsfabrikene. Dartill kommer att kalkbranningen 
sker i ett fiertal ugnar f Qrdelade over ett relativt stort orarade, vilket med- 
for en smbbare fordelning och utspadaing av rokgaaema. Mnverkan pa vegeta- 
tionen kan darfdr formodas vara f orhal landevis aihdre' an om aamma mangd evavel- 
dioxLd avgivita frSn en enda rokkalla, Ati avavelavgivnihgen'ar tillracklig 
fox att He naimaste omgivningarna aatadkomma en' trotB^varntorpsrokens' domi- 
nerande'narvaro markbar ategring av aulfathalten i appel^ och bjorkbladen fram- 
gax dock ganska tydligt av kurvorna i reap, diagram i fig. 2, 3/4 och 6, aven 
om denna ategring ar mindre markerad an den ordering Hynneberg." Det tor kanake 
ockaa tillaggas att en viaa interf erens med rokan fran Hynneberg, vara ovan- 

cmtalade l-km-grane tangerar Hallabtot^kdets f^S^^\i^>' : -i^'Ui''^^' 
sluten. • : ' '" ' 

3ul f atkart orna . ' * \ ' ' ; ^'-t -A- '■ ■ .''-'<- 

Be i fig. 7_io atergivna sulf atkartorna med iearitmerfSr viasa sulfat- 
halter (extinktionsvarden) ar konstruerade ur diagrammed i' fig. 2 och J och ar 
alltsa endast ett anna* satt att uttrycka vad eom redan ur dessa kan utiasas. 
Genom att p& ettlattfattligare aatt anal^ta sig till den vanliga kartbilden 
har sulfatkartoraa emellertid visaa fordelar, even om.det maete framhallaa, 
att kartorna i jamfdrelse med diagrammen i fig. 2 och 3 innebar en ghnu hogre 
grad av achematisering och f 81 jaktligen belyser situationen endaat i atom 
drag, • 

En 33«nfBrelse mellan fig. 7 och 8 visar,' att suLfa-fckartorna for appel- 
trad och far bjork aa till vida ge ett aamstammlgt reeuitat eom de av iearit- 
merna beakrivna figurema kan fSras tillbaka pa en och sarnma grundform, en i • . 
sydv^t-nordoat utdragen, mer ller mindre oregelhznd6n ellipe. " I vaster och 
nordvaot bar ockaa motavarande appel- och bjorkisaritmer far lagre eulfatnal- 
ter ett relativt likartat lege. Samtidigt^forefinneByuppenbara olikheter,, 
framet ifriga om 0- och lO-iaaritmerriae etrackning i" ; nofdoat-oater-aydb8t men' 
.. a ^ eil .. :Lr . X f sa . cm isa; n-tmerna for hogre eulfathalter. Som uttryck f or de relati- 



va* sulfa thai terna i reapektive trsLdslaga blad f&r t&da.>ulfatkartorn& tillmatas 
sairma grad a* giltighet aom ahalyaresultaten i crrrlgto Som uttiyck for begas- 
ni^gintenaiteten kan daremot inte b&da vara .riktiga. : . Foxmodligen ar ingende- 
ra fullt adekrat i detta hanseende., men fr&gan ar vilkenaom &t den meat ratt- 
visande • / 

Bet ar mojligt, att den etorre grad av oaSkerhetj eom atf ollka skal 
kommit att &vila laget for 0- och 10-iaaritmerna (aarskilt for bjoik) jamforfc 
med ovriga iaaritmar, bidragit. till att g5ra skillnaden mellan de b&da kartor- 
na etorre an?ad den i verkligheten'beh&rde vara-. - A'andra eidan &r de nyaa- * 
namda oliiche terna givetvis ett utslag av de i det foragfiende diakuterade 
skillnaderm i den allmanna "gfingen" redan hos Mppel- och bjoridoizvorna i fig, 
2 och 3o Om forklaringen hartiil B&aom antagita, Mr den olika kareligheten 
for Bvaveldioxid hoe de b&da tr&dslagen, skulle daxav i ain tur f 61 ja 5 att 
bjorkiaaritmerna - fi&nsett de rena konstruktionBf elen p& grand av extrapola- 
tion o 3 3,-7 c - ar p&litligare nar det galler lagre begaBningsintensiteter 0 d.v.s 0 
i qmr&dets periferi, raedan appelisaritmema ger ett riktigare uttiyck for de 
hogre begasningsintenaiteterna i omr&dets centrum. Man akulle aven kunna ut- 
txycka saken si, att om svaveldioxiden ar den enda ,eller huvudsakliga anled- 
ningen till vaxternas OTerekott pfi sulfat, vilket har'.sLitagits vara fallet, 
bor pa envies plats den v&ct ge det riktigaste uttiycket for. begasningsinten- 
sitetsn p& pi at s en „ som ivbviaar den hogsta aulfathalten; det kan ju icke bildas 
r-nir-U *i>i r?oa :;.yMr>r mo i; den^upptagna matigden svavoldibs±d och heller icko 
, -*PP" ff^eldioxid Jin 8om; tillfort . _„ r Tillampat 

p& sulfatkartorna innebar ^ettar;^ . 
den har det aom uttiyck for bggaan ingBin tensi teta n riktigaate laget, aom be- 
f inner eig langst bort fr&n omx&deta centrum. Med utg&rigspunkt harifr&n borde 
en kombination ay de b&da sulfatkartorna ge den sannolikt riktigaste bilden av 
begaanin^aintensitetan i olika delar av r undersc5kningsoinifidet fl En s&dan kombi- 
nation har gjorts i fig. 9 gencm att. .eom . t ?\f^pu2jkter» ,fSr .en.TriLss ritm tagits 
rnotavarande hogata varde ur fig. 7 och ,8 0 v: .. '-'i,,*?'-! 

O-isaritmen i fig Q 9 har va^eiltlige^ eamira lage eom O-iaaritmen for bjoik 
i figc 8» Da bjorken som regel repreBenterar on nycket .hog grad &r kansli^het 
for svaveldiaxid icke endast i foihillande till appeltrad utan OTerhuvudltaget t 
kan man. raknu med att dar bjorken icke longre reagerar Tor evaveldioxid &r be- 
gaaningsintensiteton aa l&g, att knappast" ii&gm "aiidra vMxter - barrtraden moj- 
ligen undantagna « heller p&verkaa darav. Marmda. 0-isaritm akulle darrdr kunna 
godtagas som ett slags yttre grana for^ begaeningen under 1948 evad aveoa srovel- 

. dioxideno iirrerkan pa vegetationen (fortfarande mojligen med undantag for barr- 
traden) 0 Bet begaaade cn!ra.dQt akulle. i overensstananels.e daimed ha sin l&ngata 
utstracknin^ i nordoat, dar gianaen gir ca .1'5 km fr&n Kvarntorp, och darnast i 

• sydost (13 km) 5 i soder g&r grans en redan vid 6 km och i ovriga vaderstreck 



vid 8-10 km fr&n Kvaxntorp. Hela den s&lunda omekrLvna arealen omf attar n&got '• 
mellan 3 och 3 f 5 kvadratmil, . 

10-isaritmen §r belagen 2-5 km innanf Br. 0-isaritmen 0 naimare centrum ar 
avat&ndet mellan tv& p& varandra f oljaade iaaritmer i alln&nhet 1-2 km. 30- 
isaritmen blir ett slags median, balden ungefar mitt emellan O-isaritmsn och 
centium; endaat i sydoat foreligger atone awikelser fr&n detta avstfindafor- ' 
h&llanie . ■ . _ .. .. .. ; 

Betraffande SO-isaritmeni aom inringar omi&det f5r den intensivaete be- 
gaaningen, ar f .6, att marka foljande. Som en konaekvens .av den flertoppi^iet, 
eom utmaiker SY-kurvoira i fig. 2 och 3 och' glr igen i desea &ven efter den ut- 
jamning, som foregick uppdragningen av isaritmerna, akulle egentligen iaarit- 
meraa for sulfatvardet 50 ha exfc&llit f ormen .av en etorre eluten figur runt 
Kvarntorp samt tvenne admire "oar" vid Hynneberg och HBttabxotteonridet. Par- 
h&llandet har antytts med Btreckade linjer i fig. 9 t ,men med hanayn till den 
achematiseiing, som utmarker sulfatkartoraa i ovrigt har det ansetts riktigare, 
att forenkla 50-isaritmen till en enhetlig figur omslutanle b&veLI Kvarntorp eom 
Hynneberg och HSllabiottsomr&detJ , ;Viv- ; > 

Vindarna s betydelae for begasninCTomi&detg fo^m och utstrackning . 

Av de faktorer, som p&verka . rokgasernas forelser och utbredning, ar det 
framfor allt en, som k an forvantas. satta sin pr^gel p& isaritmernas l£ge, om 
desea s&som antagita, ge uttiyck for begasningaijitensiteten, namligen vindama. 

^3^* g ^ ller f8r Orobro att vastliga och sydvastliga vindar dominera i 

^krene 0 darnast fccmnier d€T™^ 
rokgaaema huwdsaJQigen drives "tit^ 

Den ar 0-isaritmen i fig. 9 beekrl^ha Tigufen §rors* gEunska bra haremot, fr&n- 
eett att den har en markerad dragning ^en at eydoe t . v Forklaiingen h&rtill 
torts vara att det i Kvarntorpsomr&det 1948 utom de f edan'nainnda domrnexande 
vindarna cvanligt ofta fbrefcom nordvaatliga vindar ; isynnerhet mot slutet ar 
vegetationaperioden. Att begasnii^somr&dets : f oxm sadan den f ramg&r av aralys- 
resultaten, i sjalva verket analuter aig ganBka to 

under vegeiationsperioden naj September 1948 0 risa^en j&nfBrelse mellan eul- 
fatkartan fig. 10 och det i denm : ;intecknade (omranda). irinddiagranraet for Evarn«' 
torp under namnda tid« ^ ■,. U : j v v-',-- . - 

To-pografi na tererkan pa gasatrSmnpna rBrel^ef J ' ' • 

0m s&ledes begaaningaomiadeta form och utstrackning Vasentligen kan for- 
klaraa som ett reaultat av de dominerande vindaira bar man i andia h^neeenden 
anledning att i eulfatkartcrnas kunror apSra en viae iirreikan bckaft av landaka- 
pets topografi. Det foreligger e&lunda i fig. 9 en markerad ekillnad i form 
mellan & ena aidan O-iaaritmen och den med deiim likf ormiga 10-iaaritmen och & 
andra aidan ovriga isaritmer. pe aenare visa icke 'de fSrras utdragning kt 



sydost utau enarare en visa "tillplattning* av de at detta vaderatrack vettanda 
delaxna. Sauna tillplattning konrner f .6. tillaynee aven i fig. 7 och 8 och. gal 
ler i fig. 7 ockaa 0 och lO-iaaritmerna, En Jamforelse med den topgrafiska 
kartan viear att isaritmerna i if ragavarande delar air omradet gar paxallellt 
rod - och vad O-isaritmen i fig. 7 betraffar ea gott aom eaniminfallande med - 
den forkaatning, aom ea 5 km sfider 6m Kvarntorp : gar f ram i 'riktning Hallsbergs 
kyrka - Askers kyrka. (I tig. 10 ; aom ar'en faranklad kopia av fig, 9 0 har 
forkastningen angivite med en groWtreckad linje.-) Det ligger nara till hands 
att i denna parallellitet se- ett reeultat av f orkas^ningabrantene riktande in- 
verkan pa vindarna och daxmsd pa "gaaa tremens r«relser^ Hur ^ 
ten inverkar ar givetvis avart att y ttra aig oin utan 5 eti detaljerat stadium 
&Y de lokala ^^orhallandena. 'Det fbrefaller email ertid ganaka rimligt att 
tanka sig att faikastningabranten, aom innebar eh plotslig hojning av landytan 
nied 30-70 m fiver narmaat norr darom.belagna terrahg/ t janstggf aom ett hinder 
for de nordvaatliga, noidliga och nordcatliga vindarna och formar till en -Ties 
grad andra desaas riktning sa att den kcmmer att ga in.el.m, paxallellt med 
forkaatningslinje2a. Huvudparten av gasBtrommen' ^ingaa "darned ut at nordoat i 
Kvismardalen reap, ut i de laglantare bmradeha i aydvast. Endast en mindre del 
av gasstrommen kommer att foras fram mot och over forltaatningsbranten. Vid ; 
passerandet av branten uppatar, liksom nar vindar passera terranghinder over- 
huvudtagat, turbulene (virrelbildning) „ eom med hanayn'tiil den kraf tiga stig- 
ninsen kan f brmcdas bli eynnerligen intenaiv och p3 ett mycket ef fektivt satt 
f Brdelar och utapader gasatrSim^^l^Bna : halt ay : e^ldioiid ; Sver "hog- :-. 
landet" ^er bm ' forkastn^^ 

det fran rokkallan i och for aig Wle V »U^a W'fia^ Wdeh 'ger matba- 
ra utalag endast hoe bjork men daxemot : e$ kan aparae hds de mindra kanaliga 
appeltzSdea. Denna tolkning av hur fSrkastningsbrant an skull e kunna paverka 
gaastrommens rorelaer och f ortunning har en kiart hypotetiak karaktar boh kan 
for narvarande ej verifiers med faktiska. iakttageleet. Kvar star emellertid, 
•att det ser ut aom_om forkaatningsbranten spelade eh vies rolli sammanhanget . 
Aven i norr skulle man kunna frestas anta f orefintligheten av ett visat topo- 
grafiskt "atod" for begaaningsomradets grana, aom dfir eammanfalier mod over- 
gangen frfin den lagt liggande ekdeifiaa Kyisnardalen till den norr darom belag- 
aa, mera hoglanta och akogbevu^ ' Irrakten: '^Har. Sr det 'deck friga om en mera 
aucceaaiv hojning av terrangen och' relativt obetydli^a niv&skillhader, varfor 
man knappaat kan vanta sig nagon atarkare avlankning av gasetrcJinnen i sidled. 
Daramot torde den livligaro turbulensen over akogabygdek kunna apela en visa 
roll. I andra sidan foreligger'knappaat nigra tvihgande skal att har rakna 
med da topograf i eka f aktorerna B om avgorande fBr 1 0-iaaritmens ' lege ; det ar 
lika troligt att O-isaritmena aammanfallahde med Kviamrdalena ' norrgrans far 
akrivas pa tillfalligheternaa konto; '6ch helt enkelt beror pa" att aistnMamda 



gx&ns rfikat ligga just dar begaaningaintensiteten under alia fSrhAllanden ekul- 
le konndt ned pS sSdan nivfi, att effekten p& ▼Sarterna icke ISngre ar matbar med 
det anranda analysforfarandet/ '•' '■- v *•' ; 

Sulfatkartorna och forekomsten ar gaaskador p& vaxfcerm . 

Fr&n sulfatkartonias uppdelning av under abknin ffl omr&de t i zoner med oli- 
ka sulfathalt resp. begaaningsintensitet konsnsr man oaokt in p& f rigan om f ore- 
korastan ay rokgas skador p& vaxtligheten inom de olika zonerna. . 

Som uttiyckligen f ramh&llee p& flera. etallen i hithoranda litteratur 
och aven berorts i inledningen till derma redogorelee. finns det inget givet 
eamband mellan sulfathalt och forekomst ,av ' gasskada i det enfikilda' fallet . 
Zongranserna, iearitmerna, arc ocksS dxagna efter godiyckligt ralda v&rden p& 
eulfathalten och kan inte vantaa ge uttiyck At olikheter. i : reaktionss&tt hos 
vaxtsrna i olika zoner. S& eom eulfathalten har anvants Bom indikator p& be- 
gasningsintensiteten kan det emellertid vara motiverat att . foruteStta ett 
visst earnband mellan aulfathalten- begaeniiigsintensiteten inom nftgrm del av 
undersoknings omr&de t och gan nolik heten'for gaaakada. Ju hSgre begasningsin- . 
tenflitet (sulfa thai t) desto storre sannolikhet f5r att vaxterna akall ekadas 
a-y rokgasernai A andra aidan kan yaxterna upptaga avaveidioxid och omvandla 
denna till sulfat aven vid bsgasningsintensitater eom icke innebara risk for 
uppkomst av skadorj "kurvan for eannolikhet f or uppkomat ay : gaaskador" „ om 
uttT?/ckct tiliates, kommer foljaktligen att falla fortare och n& aitt nollvarde 
nteart rSkkailan &n sulfatkurroriia.:- Frfgan blir allteA hux. Ifingt ut fr&n om- 
r&dete centrate:£elar. eanno^ 

Ett fullt tillfredestal lande ev^jpft.! den f r&g^' f 6jnitsatter mera brafat- 
tande och aystematiskt bedxivna iakttagelser roraMe rdrekomsten av gaeakador 
av olika slag an som hittilla kunnat utf oraa a Svaiet biir,ocka& : beroehde p& 
vad for slags skador som avses. Storsta utsikterna att n& ett n&gorlunda till- 
fredsstallande svar har man betraf fande : de akuta akadornsu . Nflgon i detalj 
giende kunekap om forekomsten av. akuta gaaskador inom underaokningsomradet 
foreligger visserligen inte, men de uppgifter, eom fiiuifl 9 ger ; tillsannnan? en 
gaxska entydig bild aar var de akuta dcadoraa f brekomra (hMnsjrn hax liksom i 
det fbljande icke tagen till barrtraden) ». !, 

De platser fi dar frSn vaLrtfkyddsanstaltena eida under..sommaren 1948 
gjorts iakttagelser betraffande farekomsten ar gaaskador. inom ...undersSkningB- 
omr&det- har inlagts p& aulfatkartan fig. 10. , Ringar beiyder dar att akuta 
gaaskador icke obserrerata p& plats en g , prickar att dylika skador forekom Q 
fen lagger marke till att de akuta ekadarna upptradde utealutards inom den del 
av det begasade omridet, aom bmslutes av isaritnen for sulfatvSxdet 50 8 medan 
aamtliga "0-lokaler M ligga utanfor denna iaaritm... Det kan imr&idas, att vissa v 
ar O-lokalerna besokts endast en g&ng och p& foxBommaren e varfor akuta skador 



akulla kunnat upptrada pgL deaaa lokaler senare taadefc'vegetationeperioden; att 
aa akulle skett utan att uppmarkaainnB3 ar dock f8ga antagligt. 

1947 forekom bverhuvudtaget Bucket litet akuta gaaakador i trakien. 
Sanrtliga observersde aakra fall av dylika akador befunno sig emellertid inam 
den av 50-iaaritmen omalutna delen av omradet; 

En eamnanstallising over or SSAB utbetalade ersattningar for fiukttrM- 
gardsakador under aren 1942/1948, eom genom bolageta ombudaman stallts till 
mitt forfogande, ger vid handen, att av de 47 tradgardar, aom &ro upptagna I 
aararaanstallningen, alia aa nar aom pa en (mojligen ytterligare n&gra, vilkas 
lags pi kartan icke kunnat mad aakerhet. faatatSllaa) ax belagna inom ovan an- 
gina, av 50-iaaritmen avgraneade del av cmradei . : Det f oreligger viaserligen 
inga uppgifter om arten av de akador, for vilka eraattning utgatt, men det 
maste betxaktaa eom aannolikt, att akadorna iill" Bverdigande del varit av akut 
art,. ■ ' : ' ' " ' * ' : ' : ' r: 

, Tad aom har kunnat anfbraa betraffande de akuta akadorna tyder alltaa 
pa att dylika akador hittilla upptrktt inom an gariaka ' begfanaad del av omr&det 
och att aannolikheten for att akuta gaaakador akail upptrada utanf or den grans 
aom utgorea av 50-iaaritraen ar mycket liten eiler in^pn.' " ' • •" " 

Vad kroniaka Bkador betraffar"f b^ekaniner ot^ivelaktigt aadana jamaidea 
med de akuta akadorna i omrtdet innanfbr'50-isaritmenl' : I begreppet kroniaka 
akador ligger emellertid i datta fall, att de" kan uppsta vid inera ihaliands 
bagaaning roed g^koncentrationer, eon ar otillrackliga f 6r att framkalla en 
;akut ^al^egSrelse . pa T&xten dar_ ; 

for finnas aven utanfor den"in^ens^i^li^p; ; %om 

for de akuta akadorna. Men hux langt utanf or? ^ B&got;direkt avar p& den fra- 
gan kan for narvarande icke gea„ raojligen kan man reaonera. aig fram till en 
viaa maximal yttergrans. Av de plataer,: eom tjanateman 'f ifin vaxtakyddaanstal- 
ten under 1947-1948 p& begaran av odlaraa ellar SSAB beaSkt for iakttagelaer 
rbrande formodade gaaakador ligger Bamtliga a& nar ; 8ojn : p&. en (vid Gallerata 
kyrka) ianau£8r iaaritmen f or .BTilfa^det 36..^ Nu har .yisaerligen, enligt 
vastaky ddsanstalt ena uppf attning ,.: nagra. aakra-. gaaakador, ,ay ,.yare Big det ena - 
eller andra alaget icke kunnat: fastatallaa pa nagon^ay de. beaokta lokaleraa i 
omrfidet raellan 50- och 30-isariimarna..,. . Aven under forutaattning att gaaakador 
- eom dS maate b.a varit av kroniak typ trota detta f orekoinmit aven i omr&det 
mellan namnda isaritmer ! akulle alltaa 30-iaaritman kunna aattas aom ytter- 
grans for de kroniaka ekadornai att. det utanf 6r denna grana akulle forakonndt 
uamirrarda gaaakador uten att detta patalata, torde - aa atarkt aom allnfinheteiB 
uptmarkaamhet varit rrJctad pi mojligheten av altadegcsrelae genom Evaratorpsro- 
kan - vara foga sannolikt.. ■. •„-. !; . ... 

I littanv-kiraifc rorande roTcgaa akador f orekommer. ocksa begreppet "oaynliga 



skador", Tanned avaea B&dana skador, a cm aldrig yttra aig med n&gra aslrskilda 
symptom utan endast heeti i anrnegomsattrJj^gsrabtaliigar , toed &tfoljande minsk- 
ning av avkaetnlng eller tillv&xti .Huruvida rokgasakador av ; denna typ verkli- 
gen farekornoier iycks inte vara tillr&ckligt klarlagt; viesa fbrskare hills f p§. ' 
att osynliga ekador exletexa, andra fcSmeka dem mer eller ndndre kategoriskt. 
Tad KvarntorpsomrSdet betr&ffar vet vi under, alia forh&llanden ingentin£ mad 
sakerhet om n&gon skadegorelse av denna typ genom rokgaaernas imrerkan, varfor . 
frSgan om eventuella gr&nser f6r forekcmsten knappaat &r aktuell. - 

Slutoxd. ; ' ' \ " r "' ,: . " " ' V 

En enstaka analyaserie av. hSr if i&gavarande alag ffir icke utan vidare 
anees signifikativ f or annat an den tidpunkt d& afialysproven togs. Denna i 
och fBr aig betydelsefulla inskrankniiig i reeuitatena giltigfrei bar i d&n ovan 
framlagda diakuaaionen ioke sSrakilt berSrts* Underi&tfcfcheten bar varit fullt 
avaiktlig, d& syf tet med diskussionen mera varit att tinders Ska bur lfingt man i 
b&eta fall ekulla kunna n& p& den inslagna vSgen SLn att faststalla vad abm 
slutgiltigt uppn&tta, Fr&n denna syhpunkt sett Imr'de'-MitiliB vunna analys- 
resultaten betraktats som aSL pass lovaMe/'att de motivera en forte&ttning av 
undersokningen. Nannast planeras ytterligare tvenne ftmlysaerlef p& prov fi&n 
olika tidpunkter under innevarande vegeiatibnsperiod och } Jrepr efi ent e rande ett 
storre omrSde £n fjolfirets analyser* Dei &r att hoppas s itt resultaten fr&n 
dassa analyaserier skall komraa att madge en mera definitiv bedcmning av situa- 
tionen 0 

Sano&nfatt^ 

1) Den relativa sulfa thai ten i bladprov av SppeitrM och bjorkfr&n 
85 olika lokaler inom ett storre omr&dekiing Nexikea Kvarntorp (fig. l) har 
undersfikts. Varje lokal har varit representerad av prov fi&n tv& appeltrad 
och (med n&gra undantag) tv& bjorkar. - (Sid/2 0 ) 

2) For sulfatanalyserna har anvMnts en enkel metodik gnmdad pfi kolo- 
riraetriek beataimiing av mangden utfallt baxiumsulf at , , Sbm uttiyck for sulfat- 
halten har anvSLnts de vid kolorimetreringen erh&llna v^idena p& bariumaulfatets 
Ijuseztinktion, E 0 moltiplicarade med 100 (E .x lOO.)» , : -; L (Sid, 3 0 ) 

3> Analysvardena har fttergivits i^eh ^tabell (sid.19 ffO och i diagram 
av olika elag. - (Sid. 4 ff. saart jrig.^2-il.0.' ! % '^.^ : 

4) Bladena halt av sulfat har hba a&vai Sppeltrad som bjoxk vazit rac- 
ket olika i olika delar av imdersokningadiirr&det och uppvisat vfiiden meilan 0 
och 79 o - (Sid. 5 0 ) : y^fhH^ r-. - 

5) Olika, i nsbfteten av varandra vMxahde individer av eanma txadalag 
kan uppvisa akillnader i sulfathalt 0 som atundom. &r hSgst avsevard. Poljsam- 
heten mallan kurvoma for 'hogsta-vSrd n* och kurvoraa for 'ISgsta-vard n* ar 
deck i stort aett god. Diskuasionen av anialysresultateh har huvudsakligan 



kraitits till kurvorna for hb^ta^yarden. (Sid/6;i iii^ ^ -^v : 

6) ippelblad och bjBrkhlad ger i a tort aett llkartade" Wider av vax- 
lingarna i vegetationene eulfathalt inom underaolodnga omradet. .. Viaaa for reap, 
txfidalag typiska egenheter i sulf athaltene_ vMzlingar kan dock utlaeaa ur dia- 
gtanroans kurvor, - (Sid. 6 0 ) ' '"■ ■' v v :;?:-.--n:v - ' » ; . ' 

7) Det fSreligger ett tydligt saraband mallan eulfathalt .och avst&nd 
till Kvarntorp. Sulfathalten nar pi nigra uniantag nar eina httgata vaxdeh. i 
Kvarntcrpafabriksns. narmaate cmgivnikgar avtar mer eller mindre haetigt i 
riktMng frin centrum och utat och iig^r'i\tind6r8bTniii^pfeadet8 periferi 
genomgiende l&gt, vid eller nars 0. >- (Sid. 7.) 

8) Diagrantasns kurvor har antagita ge uttryck enbaft eller huvudsakli-: 
gen for vaxternas upptagning. av svaveldibxid (elier omrandlliigsproduktar haraV) 
gencm bladen och darmed inom! viasa graneer bcksa for intensiteten av den be- 
gaening roed evaveldioxid, eoiimsaey uhderaokningBomradete. olika delar varit 
utsatta for. - (Sid. 8 a ) ' '"' 

9) Evarntorpefabrdkens tsganskap air den utan 3amf5relse etorsta produ- 
csnten av evaveldioxid inom oniradet ger den natarliga^forklaringen till den L_\ 
punkt 7 beekrivna all manna gingen i eulfathalt ens 'vaxlingar; begasningen Br 
intenaivast i fabrUcens narmaate omgivningar och avtar med stigande avstfind 
darifran. - (Sid. 6„) 

10) Ett sekundart sulfatmaximum, till platsen nara Bammanfallande med 
Y "S fabrUC8D Vid ^ amabar g. bar tytta aom ett uttiyck f Br den okning av luf- 

-rtefis svavelhalt ^som oraakas w_r»«£^j^ ^ 
Att dona av fbrmen hoa diagraim«n 8 kur^^ 

Mjniag av bladena aulfathalt, oraakad av ' ^ebergsr^ken, inoa ett oiir&de 
runt Hynneberg av minat 1 km radia. - (Sid. 9;) •' 

11) Svavelavgivningen fr&n kalkindustrierna i' Haliabrottsomradet astad- 
kommer aven en trots Kvarntorparokena dominerande narvaro markbar a'tegring av > 
sulfathalten i appel- och bjorkbladen; denna ategring ar dock miaire aarkerad 
an den omkring %nnsberg. ; . 

12) Med ledning av analysreaultaten har uppgjorts "sulfatkartor" med 
isaritmer (liktalskurvor) forenande plataer med .eann^^Bulfathalt i appel - 
reap, i bjorkblad (fig. 7-8). G ea om kombihaiion or deaea kartor har erh&llite 
en likartad karta Sver begaaningBintensiteten i olika delar air undaraciknings- 
omradet (fig. 9). - (Sid. loO ' 

13) Det av rbTcen f ran Kvarntorp begaaade omradet har en areal av 3-3 „ 5 
kvadratmili sin langsta utatrackning har det i nordoet (15 km fr&n Kvarntorp), 
ein kortaate i eoder (6 km) . Som yttergrans for begaaninga omradet vid b rak- 
ningen deasa aiffror har anvanta den linje, vid vilken bjdrken icke langre 
reagsrar med forhi5jd aulfathalt i bladen. - (Sid. 11.) 

' Samhandet. mellan radande vindforhallandan och .begaaninggomradeta 



form och utstrackning visas genom en jamforalse mellan intensitetskartans kur- 
vor och det omvsnda vinddiagransnat for vegetationspericden (fig. 10) 0 r (Sid # 
12 o) •• :■ :• • . v ... ,. r . '"; 

15) Topografins inverkan pfi gasstrBmmens rorelser diskuteras mod ut- 
g&ngspunkt fr&n isaritmemas f 01m och lSge i f orh&llande till vissa mera fram- 
tr&dande topografiska detainer, - (Sid, 12.) 

16) Sambandet mellan begasningsintensitet och sannolikheten for upp- 
trsdande av gasskador av olika slag diskuteras. - (Sid. 14 ,) 

17) tfndersokningen kommer att forts&ttasf. -(Sid«l6.) 
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Sulfatana lyser i lovroav fr&n KvanitorDStrakteii jftft . 
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■ Figrarforklaringar , , . W- •.'••': ••' . 

Fig. 1. Kopia i fbrminskad ekala av general stabenB koneeptblad . nr 65 
Sgfstaholm NV U50000, vastra half ten. Plataer, dar prover for aulfatanalya 
insamlats markBrade med numrerada prickar. Boketaverna N, HO, SO o.a.v. be- 
teckna olika aektorer i det system av 60 Q -aaktorer, aom Uppdragita med Kvarn- 
torp som centrum. Ett liknande mindre aektoreyatem (utan bokatavabete ckningar) g 
har uppdragita msd Hynneberg aom centrum. I aektor SY bar inlagta tvenne mind- 
re aektorer. (atreckade) gripande over Hallabrottsomradet reap. Hyimeberg. Sek- 
torindelningen ligger till grand for diagranmen i fig. 2 -6- 

Fig. 2. Diagram over aulfathalterna i appelblad pa olika avatand fran 
Kvarntorp i ee p t. 1948. Ordinatorna anger relatlva aulfathalter (E 8 x 100), 
absklaaorna avstand f ran Kvarntorp ita. Kurvor f or hogata-varden heldragna-, 
kurvor for lMgsta-varden atreckade. Numren beteckna provtagningslokaler (ae 
tabellen). ' Beteckningarna H7, N o.b.t. hMnf&r Big till no tsvarande aektorer 
i fig. 1. H - Hynneberg, Y - IB Yxhulta Stenhuggeri, Kk = AB Kumla Kalkgruva, 
J = Brodexna Jonaasons Kalkbrok, M' = . AB Mbeeby Kalkbrott. ; . 

Pig. 3. Diagram over aulfathalten i bjorkblad pa olika avatand fran 
Kvarntorp i aept„ 1948. Bete ckningar = fig. 2, . \ , 

Fig. 4. Diagram over aulfathalten i appelblad (heldragna kurvor) och 
bjorkblad (punkterade kurvor) pa olika avstand fran Hynneberg i sept, 1948. 
Ordinatorna anger relativ sulfathalt (E g x 100), abekissorna avstand fran 
Hynneberg 1 km. Bokstaverna . S7, NO o.a.v. hanfor Big till aektorer i motsva- 
-raT^^-aderatreck'i;^ X 
fig, 1. K = Kvarntorp. Ovriga bete ckningar «*' £lg.:2. . : : ~ 

Fig. 5-6. Diagram ever aulfathalten i appelblad (heldragna kurvor) och 
bjorkblad (punkterade kurvor) fr&n olika lokaler inom en amal aektor fran 
Kvarntorp over Hynneberg (fig. 5) reap, 'fran Kvarntorp over Hallabrottaomradet 
(fig. 6) betraffande sektorernaa lage och omfattning ae fig. 1. Hummer inom 
parentea avae lokaler utanfbr aektorsgranaerna. Ovriga beteckningar = fig. 2. 

Fig.' 7-8. Eartor over aulfathalten i appelblad (fig. 7) och i bjork- 
blad (fig. 8) i eept. 1948. iaaiitaerm uppiragna. med ledning aw (da utjamna- 
de) diagranmen i fig. 2 och 3 reap. SLffrornft .dj; :"10,;.20 o.a.v,' avae relativa 

aulfathalter (E g x 100). A:;;, ; y. . ' i^^^^:- ^-'- 

Fig, 9. Genom kombination av fig. 7 ^dchj8 j^allen karta over, begaa- ,>•; 
ningsintenBiteten. ; * ';? : ;--"'>*- : yv.' '■ 

Fig. 10. Forenklad kopia av fig. 9. •Streckad linje •= forkastningabrant, 
Punktlinje - omvant vinddiagram for tiden maj-eept. 1948 enligt vindmatningar 
vid Kvarntorp. St6rre prickar' och ringar markerar platser, dar fran vaxtakydda- 
anstaltens aida under 1948 gjorts iakttagelaer rorande forekomst av gaaakador; 
punkter = forekomst av akuta gaaakador, ringar -akuta gaaakador j iakttagna. 



Fig, II. "Stertsodiagiram" errer'sulfathalte'n i Sppelblad i Evarntcrpe- 
omrSds 4 * sept. 1948 (jfr texten : aid, -5)* Potot 'taget ;fr&n "aydoeV'o ; ' 
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itirkt 



Granbarr frfin Vasterhult 



Barren frSn en gren vid V&aterhult. Arsbarren voro bruna och torra, da 



3.1dre barren grSna, 



Turbidimatriak aulf atbeatttmninfi i granbarr, 

H&rknlrw Inr» ext.-arl&sn, after utfailn , fc5re utfalln« 

Torra firabarr 2 gram 0,206 - 0,102 - 0,104 (1) 

2-Arabarr, Ri 5 gram 0,600 - 0,295 - 0,305 (2) 

(l) multipliceraa med 2,5 fcir att YSrdena akall kunna j&nfQraa 



Torra ftrsbarrt 2,5 x 0,104 x 100 - 26,0 



2-&rabarr, Ri: 0,305 x 100 - 30,5 

N&gon ekillnad i aulfathalt mail an torra, bruna barr och grifaa fQreligger 



alltsfi. idee* 



Avr.Sndare (ovd. + namn + Itorresp. sign.) 

* lab/Lonn/AI> 



Till 



Datum 

.17/7 1951 



Under senare dalen ar 1950 och b3rjaa av 1951 har vid Svenska Skif ferolje Aktiebolageta 
anlSggningar vid NSxkaa Kvarat rp utfQrta undersBkaingar av silfathalten I granbarr> 
aom h&mtata frfn trftd pA olika aTstind och 1 olika rlktningar fr&a Skifferol jeverket . 

Provt$gningen har haft a om hand av bo 1 age t a skogamftstar* LSnn, aaoa mad hJMlp av bolageta 
tradgirdamaatara AtafcLlt barr&rg&ngarha. - 

Laboratorieanalyseina ha ha ft a om hand av 



Underaokningan-redoviaas 1 fBljande ordningi • 

1. Metod rid provtagningarna 
2* Metod vid sulfatanalyserna .. . 
3. Heaultat •-.■>>->.•■ ?v---; : : ^' 

4* Diskus8ion 
5. Sanmanf at tiling 

Mated rid pravtagningaraq . - 

Eftar an fBrberedande provtagning under aensonmaren 1950* \vilken hade eom tadamAl att 
gira a tod for en inatraktion £8r det konmande arbetet, pAbBr jades provtagidngen i b3r~ 
Jan av november. Tvft vid bolaget anstMllda arb&tare, BOm gjort aig fkSnda f8r pAlitlig- 
hat, utrustadaB mad karta t inatruktion, st&ngaax, JrrovpAsar och laatbil. PA att exem- 
plar av bifogat kartblad, bil. 1, hade lagts in Atta kompaiBBriktningar saint deasutom 
avstAndet frin Kvaratorp intill 15 km. At instniktionen fraAgidt hit proven akalle ta- 
gas. Det viiade aig 1 atort sett mBjligt att fSlja inatruktionens anvisningar, varfBr 
inga etbrre awikelaer ha gjorta. PA vieea lokaler Tar det dock srirt att flnna "medal- 
ilders granar rned eamma utTecklingagrad och med rik barrmassa." Som fBljd h£raT ha 1 
enstaka fall proven tagits frAn tr&d &t annari typ 8n inetruktioneri tala» om. 

Provema togo* under tlden nor* 1950 <* febr, 1951 1 ttch dirka tvA Tickor togos i an- 
epr&k fQr arbetet, : 7 - 

DA det Tar av TiBat intreese aff fA kMnnedom om euifathaltea hoe barr fr&n tr&d pi 
llingre avstind frin Kvamtocrp togoe under april 1951 proper av tv& atycken granar 
frAn trakten 8trax norr om Askersund vid ajBti Anteh isn^-fnA eh gran nbrr om HjAlmaren 
vid CQtlunda. Avatfindet fr*n Kvarntorp till de b&da lokalerna &r cirka 30 km ♦ 

Efter det att granama Tid provtagningeii buntats ihop och markta, foraladed de till 
Kvarntorp och lagradea i v antan pA att de dlika bartirg&ngarna aknlle akiljas ia&r. 
Detta arbete utfBrdea mad sekatfcr. Frin tarje prortagnin jpplata togba ut fern Ar- 
g&ngar barrj &rsbarr f l-&T3 t 2-4ra t 3-Ars odi 4-&raharri I etbrt eett atatte det inte 
p& nigra BT&iigheter att f& tillrEckligt mad barr ar alia Srg&nga*< men mSngden 2- 
&rsbarr Tar pA de fleata lokaler pAfallande litent--lriikrt tcke berodde pA barrarfallt 
utan p& aTag utreckling av Bkotten* 



AnkomstttBmpel 



Avjandarc (ovd. + nomn + korresp. sign.) 



Till 



givetvis var det Brirare att fi tillriLckligt med 4-irsbarr tin irebarr, men efter 
det stora barravfallet ar iildre barr frln och med februari 1950 knnde zma ha v&n- 
tat sig ettfrre eyirigheter. Hala skotten klipptee ar och ladee t piaar, rarefter 
skott och barr fingo torka pi laboratories till dese att barren med l&tthet kunde 
repae acv . 

Sedan barren repats ar m&ldea de i an hushillflmaskin err market Tursix och voro kla- 
ra for laboratorieundersokningsr. 

For att eliminera ndastanken om att proverna efter framkomsten till Kvarntorp 
skulle ha kunnat 3ka sin eulfathalt gehom nftrheten till industrial tcgoe dessa 
aprilprover om hand pi ett annat ajitt Mn Svriga prover, Siledas itekiljdea barr- 
irgingarna redan pi provtagningsplateen, varjamte dubbel ttpps&ttning av proverna 
klypptea. Ena uppsattningen proper fftrdes^ direkt till stogsmastare Lflnria boetad 
i Xumla etad, medan den andra uppsSttningea fSrdes till" laboratoriet i Kvarntorp 
och grenbuntarna i likhet med tidigare provtagning lagrades i en lokal inom in- 
duatiiomridet # Sedan proverna i Kumla torkat fSrdea de till laboratoriet i och 
fc5r undersQkning Bamtidigt eom de pi laboratoriet lagrade undersSktee och en tred- 
je uppsattning klyppts frin grenbuntarna eom lagrats sanrfc understfkta aamtidigt aom 
de ovriga proven* Frin ett och 8 anna trJld undersSktea i&ledee tre stycken prov- 
aerier, vilka aweko frin var andra endaet ganona olika fSrvaringsplate under tiden 
mellari provtagningen och under sdkningen pi laboratoriet* ' \ ' " 



AnkomststBmpel 



for tanning av granbarrsnrover 



Proven tagas 15 km. ut fran Kvarntorp i riktningarna N, NO, 
0-, SO, S, SW, W.och NW. En viss avvikelse i sidled blir hod- 
vandig, men denna maste begransas t.ex. for riktningen ET av 
riktningarna NNW och NNO. Pa de narmaste 5 kilometrarna fran 
Kvarntorp utvaljas provstallen pa varje km., om dtt visar sig 
mojligt, och inom aterstaende 10 km. pa var 1,5 kilometer. 
Avstandet emellan provtagningsstallena behover icke vara exakt 
1 km. , utan far variera nagot beroende pa var det finns trad 
att taga prov av. I riktningarna NO och SW tages enstaka prov 
pa langre avstand an 15 km. fran Kvarntorp. Varje provstalle 
utmarkes pa kartan med en ring och ett nummer i lopande foljd. 



Proven tagas pa sa satt, att grenar fran ett trad klippas av 
med stangsax, bunt as ihop och markes med provtagningsplatsens 
nummer. Medelalders granar av samma utvecklingsgrad med rik 
barrmassa och med vaxtplats inne i skogsbestand utvaljas. Grenarna 
klippas av 2-4meters hojd fran marken och pa den sidan som vatter 
mot Kvarntorp. Traden bora vara relativt fristaende, emedan de 
annars sakna tillrackligt med barr pa atkomlig hojd. 



Trans^rten till och fran provtagningsstallena sker lampligast 
med lasttbil, i den man det finns klvag. Grenbuntarna blijP 
skrymman&e . \ N ^ 



Pa lamplig P U inomhus skiljas de oAka barrargangarna at,\ 
vilket sker b&st med sekatbr. Ars, 1, 2^3, och 4-&r3 barr \ 
sarskiljas ochVaggas i prov-utan-vardepaW, vilka markas. 
Pasarna av atorielcen 15 • 32 cm. Sro- mest\ampliga och fyllas 
till 1/3-1/2 medVvklippta grenar. \ 
Provtagningen borVe inom kortast mojliga t idrymd . 
Kostnadsstalle 59-4001 \ 



\ 



